
 

Evaluation Physique appliquée à 

l'électrotechnique 

Problème 1: 

 Un gradateur à découpage de phase sous tension sinusoïdale V= 230 V/50 Hz 

alimente un résistor de valeur R = 9 Ω.  

******  ATTENTION le montage est monophasé     ******** 

 

On rappelle que  

 

δ correspond à l'angle de retard à l'amorçage 

 1. Déterminer le schéma de principe d'un gradateur. 

 2. Comment se nomme l'interrupteur statique constituant le gradateur. 

3. En appliquant la loi d’Ohms, donner la valeur de l’intensité efficace pour un 

angle d’amorçage de 88°. 

 4. Dessiner l'allure de la tension aux bornes de la charge. ( Prendre un angle 

de retard de 90°) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



5. Calculer la puissance active consommée par la résistance. 

 6. Calculer la puissance apparente appelée par le gradateur au réseau. 

 7. Déterminer la valeur du facteur de puissance. 

8. On a relevé le courant avec un Analyseur Harmonique dont les écrans sont 

donnés ci-dessous : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

8.1. Relever la valeur efficace du courant fondamental et le facteur de 

déplacement. 

8.2. Relever la valeur efficace du courant appelé au réseau. 

8.3. Retrouver la valeur de la puissance active P appelée au réseau à 

l’aide des relevés de la question 8.1. 

8.4. Déterminer la valeur de la puissance réactive Q appelée au réseau. 

8.5. Retrouver la valeur de la puissance apparente S appelée au 

réseau à l’aide des relevés de la question 8.2. 

8.6. Calculer la puissance déformante D. 

8.7. Retrouver la valeur du facteur de puissance à l’aide des questions 

8.3 et 8.5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Problème 2: 

 Un gradateur à trains d’ondes alimente un four industriel d’une puissance 

nominale P = 6 kW. Le temps de conduction est de 3 s avec une durée du cycle de 

18 s.  

La tension du réseau est de 230V de fréquence 50Hz. 

 1. Calculer la puissance moyenne du four et calculer le courant en ligne 

pendant la conduction du gradateur. 

 2. Calculer le nombres de sinusoïdes présenter aux bornes de la charges à 

chaque conduction du gradateur.  

 3. Dessiner l'allure de la tension aux bornes de la charge. 

La résistance de la ligne alimentant le four est Rphase + Rneutre = 300 mΩ 

 4. Calculer la valeur de la chute de tension en ligne. 

 5. Vérifier si Le Phénomène de Flicker est gênant pour l'installation. 

( Réponse à justifier) 

 


