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Etude de système/Modélisation   BTS 1   

SYSTEME: Chargeur sportif 3 

Durée : 4 
Séquences 

Mesure de puissance sur le système 
du chargeur sportif 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Domaine électrotechnique : 
 

- Mise en ouvre des capteurs et API. 
- Mise en œuvre d’une IHM. 
- Recherche de schémas de connexion. 
- Etalonnage des mesures effectuées sur les entrées analogiques. 
- Mesure des performances énergétiques. 

 

Domaine Physique appliquée : 
 

- Déterminer les équations de mise à l’échelle de la mesure de courant et tension. 
- Détermination des éléments d’un pont diviseur. 
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Structure du TP 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Analyse et mise en œuvre des moyens de mesure de 
la puissance consommée sur le chargeur sportif 

 

Mise en œuvre de la logique programmée pour 

obtenir le courant dans l’API et réaliser l’étalonnage. 

Recherche du câblage sur l’entrée analogique 

réservée à la mesure de la tension. 
 

Etablir la correspondance entre le signal image du 

courant et I. 

Installer les moyens de mesure sur l’alimentation 

du Gyrophare. 

Recherche du câblage sur l’entrée analogique 

réservée à la mesure du courant. 

Détermination des résistances du diviseur de 

tension. 
 

Mise en œuvre de la logique programmée pour 

obtenir la tension dans l’API et réaliser l’étalonnage. 

Mise en œuvre de la logique programmée pour obtenir 

la puissance dans l’API. 

Mise en œuvre de la logique programmée concernant 

l’IHM MTP05 
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Mise en situation : 
 
On désire effectuer une mesure de la puissance, courant et tension consommée par 
les charges du chargeur sportif. 
Pour cela, on va utiliser un capteur à effet Hall permettant d’obtenir une image du 
courant et des entrées analogiques de l’automate utilisé. 
 
  
1. Mesure du courant alimentant le gyrophare. 
 

1.1. Réaliser le schéma de montage permettant d’alimenter le gyrophare 
alimenté sous une tension de 24V DC. On prendra soin de faire 
passer le courant par le fil passant dans le capteur à effet Hall. Il sera 
nécessaire de mesurer directement le courant et la tension à l’aide 
d’un multimètre. 

1.2. Mettre sous tension la platine afin de mettre sous tension le capteur à 
effet Hall. 

1.3. Mesurer la valeur du signal image délivré par le capteur à effet hall 
pour différentes valeurs du courant. Indiquer les résultats dans un  
tableau sur une fiche Excel. 

 

I en A          

U 
image 

         

 
1.4. Tracer l courbe Uimage =f(I). 
1.5. Déterminer la valeur de K dans la relation Uimage = K.I     . 
1.6. Compléter le schéma suivant permettant de connecter le capteur à 

l’entrée IB de l’automate programmable XD26. 
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1.7. Mettre sous tension l’API. 
1.8. Réaliser la configuration de l’API en spécifiant le modèle suivant : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.9. Configurer l’entrée IB permettant de lire des données analogiques : 
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1.10. Sachant que pour Uimage = 10V sur l’entrée IB, la valeur numérique 
correspondante est I numérique =1023.Exprimer par proportionnalité, la 
relation entre U image et Inumérique. 

1.11. En remplaçant  Uimage  par K.I trouvé en 1.5  , exprimer la relation I 
numérique = f(I). 

1.12. Mettre sous tension et vérifier la correspondance entre la valeur de I 
et la valeur numérique lue dans l’automate en mode monitoring. 

1.13. En utilisant l’outil gain du menu CALC, on relira la valeur I numérique 

venant de IB en entrée du bloc. Définir les valeurs de A,B et C 
permettant d’obtenir la valeur de Ix100 ( par exemple I= 1,34A et on 
souhaite afficher 134). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.14. Faire un essai, en mode monitoring et vérifier la correspondance avec 
la valeur de I affichée sur l’ampèremètre et la valeur en sortie du bloc 
Gain. 
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2. Mesure de la tension alimentant le gyrophare. 
 

La tension appliquée aux bornes du gyrophare sera de 24V DC maximum mais 
l’entrée IC que l’on réserve pour mesurer cette tension dans l’automate ne peut pas 
dépasser 10V. 
Par conséquent, il faudra définir les valeurs des résistances d’un pont diviseur pour 
ne pas dépasser 10V. 
 Ensuite, on mettra à l’échelle afin d’obtenir une valeur numérique image de 
cette tension. 
 

2.1. Si on prend R2 = 10KΩ , déterminer la valeur de R1 afin d’avoir 10V 
aux bornes de R2 sous une alimentation de 24V DC. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.2. Compléter le schéma de connexion permettant de placer l’image de U 
gyrophare sur l’entrée IC. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

U2=10V 

U 

 



7/10 

 

2.3. Placer un voltmètre entre le 0V et l’entrée IC et noter la valeur de U2 
par rapport à une tension U de 24V appliquée au gyrophare. 

2.4. Interpréter la différence entre la valeur théorique et votre relevé. 
2.5. Connecter l’API et se mettre en mode monitoring de manière à lire 

Vnumérique. 
2.6. Calculer le coefficient de proportionnalité entre UGyrophare et Vnumérique. 
2.7. Configurer l’entrée IC permettant de lire des données analogiques. 
2.8. En utilisant l’outil gain du menu CALC, on relira la valeur V numérique 

venant de IC en entrée du bloc. Définir les valeurs de A,B et C 
permettant d’obtenir la valeur de U gyropharex100 ( par exemple U= 
23,67V et on souhaite afficher 2367). 

2.9.  Faire un essai, en mode monitoring et vérifier la correspondance avec 
la valeur de U affichée sur le voltmètre et la valeur en sortie du bloc 
Gain. 

2.10. Insérer un multiplicateur du menu CALC afin d’obtenir le calcul de la 
puissance. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.11. Mettre sous tension et vérifier le calcul de la puissance obtenue en 
sortie du bloc multiplicateur. Le résultat est’ il conforme à la puissance 
attendue ? 

2.12. Sachant que la valeur des entiers dans les automates de cette 
marque doit être compris dans l’intervalle : [ -32768, +32767],placer 
un coefficient de valeur 100 du menu PROG afin de respecter les 
contraintes numériques. 
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2.13. Placer le bloc SL Out permettant de transférer les mots sur un écran 
tactile. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. Mise en ouvre du pupitre tactile. 
 

3.1. Lancer le logiciel MTP WIN : 
 
 
 

3.2. Créer un nouveau projet : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.3. Sélectionner le modèle MTP 05 Monochrome : 
 
 
 
 
 

 

 

Mot 25 

Mot 30 pour la mesure de I 

Mot 31 pour la mesure de U 

Mot 32 pour la mesure de P 
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3.4. Clique sur la page 0 de la carte des pages programmable : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.5. Placer du texte pour présenter les résultats de mesures : 
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3.6. Placer trois composants de données permettant  l’affichage des 
mesures : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.7. Configurer les trois données permettant de fixer le mot et la position 
de la virgule : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.8. Tester votre programme en connectant le pupitre à l’API et en 
allumant le gyrophare. 

 
 
 

 

 

Configuration du mot 30 pour la mesure de  courant I 


